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Dans un contexte de transition énergétique, I’hydrogene s’impose comme une solution prometteuse
pour la décarbonation des secteurs industriels, des transports et de la production énergétique [1].
Les moyens de génération et de stockage d’hydrogene évoluent a grande pas et le prix des systémes
de conversion ont vus une baisse importante au cours des dix derniéres années, ce qui rend
I’hydrogéne de plus en plus abordable en tant qu’un moyen de stockage d’énergie [2-5]. Plus
simplement, d’un coté 1’énergie en exces sur les réseaux électrique pourrait €tre utiliser pour
générer ’hydrogene. D’autre coté de la chaine de conversion, les piles & combustible (PaC) rentrent
dans le jeu en permettant une conversion efficace de I’hydrogene en énergie électrique tout en
minimisant les émissions de gaz a effet de serre [6-8].

Ce stage vise cette deuxiéme aspect de la chaine de conversion : réutiliser I’hydrogéne produit par
des moyens durables afin de générer I’¢électricité. L objectif est de mettre en place un banc de test
qui permettrait d’étudier pile a combustible instrumenté pour évaluer la performance de toute la
chaine de conversion.
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Sujet développé :

Il s’agit de construire un banc de test pile a combustible afin d’étudier 1’efficacité et le rendement
d’un systéme de génération et de stockage d’hydrogeéne ayant le but de réutiliser ’hydrogene pour
générer 1’¢lectricité dans le cadre d’application stationnaire ou mobile. La mise en ceuvre sera
autour d’un PaC Ballard FCGen 1020ACS avec 36 Cellules et une puissance d’1kW. Cette PaC est
de type « Dead End », qui offre plusieurs avantages : petite taille et simplicité d’alimentation en
hydrogene, meilleur efficacité, et conception pour I’usage intermittent.

La recherche s’articule sur plusieurs axes :

1. Analyse des technologies existantes :
o Présentation des différents types de bancs de tests pour les PaC et leur
instrumentation.
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o Développement du systéme de contr6le-commande nécessaire pour le pilotage et la
sécurité du banc.
2. Etude de la conversion et de la réutilisation de ’hydrogéne :
o Exploration des filiéres de production d’hydrogene (électrolyse, reformage, etc.).
o Approches pour le stockage, le transport et I’intégration dans des systémes
énergétiques.
3. Conception et simulation d’une installation :
o Proposition d’un systéme de piles a combustible adapté a un cas d’étude spécifique.
o Simulation des performances énergétiques et environnementales a 1’aide de logiciels
dédiés.
4. Aspects économiques et réglementaires :
o Analyse des colts d’investissement et d’exploitation.
o Evaluation de la conformité aux réglementations en vigueur.
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